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I.Kipicme

Kazipri yakpITTa 3J€KTp PHEPTUACHl ajaM OMIpiHJe KYLITI pes aTKapaibl.
DONEeKTp SHEPrusChIHBIH MaiagaHaThlH KYHJAENIKTI eMipre KaxeTTi Kypal-
XKaOpIKTap KOOEHiN Kele KaThIp XKoHEe Oy 3JEKTp SHEPTUSACHIH KOl Mailadanyra
OKEJIN COKThIpaJbl, OHBIMEH KOca OHBIH Oaracel ecyie. bopiHeH jkaMaHBI
AKOJIOTHSUIBIK JKaFaai Hamapiayna. Kasipri goctypii sHeprus eHAIPYIIl AJIEKTP
DHEPrUsl CTAaHLUUATAPBl ©3JIEPIHIH 3HUSHABI KaJJbIKTapbIMEeH aTMoc(epaHsbl,
ruapocdepans! yiam, Oyaaipin xKateip [1]

Taburar KyObUIBICTApBIHAH, KapaXkaT >KETICHEYIIUTITIHEH, JIEKTP dHEPrus
KEJJIEPIHIH YpJaHyblHAH >XOHE OChl CHUSIKTBHI Tarbl Oacka Aa canjap, JJIEKTp
SHEPTUSCHIHBIH 00IMayhl j1a 013Te KilIKeHTal 00Jica HaFbI3 arat OOJIBIN CaHaIa Ibl.

KazakTeiH (epmepiiepine, Oay-0akiia ecipylIiep »oHe Kall enai-MeKeH
TYPFBIHJAPbIHA DSJIEKTP JYHEPTUsl KEIUIEpiH MajaiaHy THIMCI3. OUTKEHI MEHIH
ecenTeyliepiM OolibiHIIA Oip aifyia aybut agamMHbIH aiibiHa 158,5 kBT/car-ka TeH Oyn
KOPCETKIII ~ KBICTBIH ~ KYHI ~ KEMIHJIe  YII  ecere  keOeieni,  SIFHU
158,5 kBt/car,*3=475,5 kBt1/car., eani Oyn KOpCETKIIITI HEIlIe TeHrere TeH CKeHIH
oury YIIiH OHBI «ATpIpay KAPBIK» TapudbIHA KoOEeHTKeH/ e
475,5 kBt/car *5,67=2696, 085 TeHre, ain OYHBI Op aybul aJlaMHBIH KaJITachkl KeTepe
OepMeiilii, OHBIMEH Koca KeWOIp ol 3JIEKTp DHEPrus >Keluiepl oHe KaHaJaH
CaJIbIHBIN KaThIPFaH YW KypbUIbICbIHA OaraHaiap OpHATY, el >KYpri3y YIIIH Kem
KapaxxaT KaXeT, aj JAU3eJbli TeHepaTopiapabl Nnaifaiany YIIiH YakbIT apa >KoHe
canajbl KyTiM KaxkeT. OHChI3 OYTiHT1 KYHI JKaHap-)kKarapMai Oarachl KbIMOaTTar
KaThIp, OHBIMEH KOCa OHBI >KETKI3yMEH Kayllci3 jkepje cakray kepek. Ocbl
YKOFaphIJia alThIIFAaHAApJaH HEe THUIMJII JIeTl OWJIan OThIpyFa 0oJajsl, Oipak OopiHEH
TUIMAICT «A3 KyaTTbl K€l JJIGKTp KOHJIBIPFBICHIHY» MaiifiajlaHy €eKEHIHE HETi3rl

0eJ1iMJIe KO3 KEeTKI3yre 00J1aIbl.



I1. Heri3ri 6eJ1im

Kazipri yaksITTa 371€KTp SHEPreTUKACHI HET13T1 €Ki canara OeliHe 1, oyap:

1. JlocTypiii 3J€KTp PHEPTEeTUKACHI: JKBUTY AJIEKTP CTAHIMSUIAPHI, TUAPO IJICKTP

CTaHIUsIapHbI.

2. locTypai emec D3JEKTp OSHEPreTUKachl: KYH  DSHEPreTHKAChl,  Kell

AHEPTETUKACHI, TOJIKBIH SHEPTETUKACHI )KOHE TaFbl 0acKa YHEpreTHKa TypJiepi.

Bipinmni canacel KopIraraH opTara ©31HIH KOIl 3USHBIH TUTI3€/l, ajl eKIHIII
CaJlaChIHBIH OHJIal 3USHBI JKOK.

Ken atmocdepana cy OeTiHaer! ayaMeH kep OETIHAET! ayaHblH aybICYbIHbIH
dCepiHEH maiga 00Jiabl, OUTKEHI Cy KYHHEH TYCKEH coylienep cy OeTiHJer ayaHsbl
KBUTBITIAN CYABl JKBUIBITAIBI, Al ep OCTIHACTI aya Te3 KbI3aJbl, COJAaH THIFBI3
CaJIKbIH aya >KbUIbl ayaHbIH OpHbIH Oacajpl. Kemke kepiciHiue >xep OeTiHJerl aya
T€3 CaJKbIHJAI, aJl Cy KYHHEH aJFaH XbUIybIH CHIPTKA OOJIin OeTIHAErl ayaHbl
KBUIBITAIbI. MiHe, OChlIail aya alilHaJIBIMBIHAH eJ Taia 6oasl [2].

XKen — Oyn sHeprusiHbIH KailHapbl, OHBI aJlaM Oaylachl €XKEJJCH IaiianaHa
OacrtaraH. bipiHmn »ai »Kej JBUTAaTel BEPTHKaIb OCIMEH akHamaabl. Omapibl
0131114 3amaHbIMbI3Fa Aeiin 200 kb1 OypeiH [lepcus sxepinae Ouaaipl TanKaHaay
yurH naiigananrad. OcbhIHAal BepTUKalb OCIMEH alHaiaThiH auipMmeHaep Tasy
IIBIFBICTA KEHIHEH TaiijaaHa OacTajpl. YakbIT ©T€ TOpPU30HTalIb OCIMEH
alfHanmaThlH JuipMeHJep naijnananbuia Oactaasl. Kenm nuipmennepi Eypomnana
X rFaceipmpa maiiga Oomnael. Faceipnbin oprtaceiHma Eypomama GaceiOaiibuiap
JIUIPMEHEPIHIH KOHCTPYKLMSCHIH JKaKcapTydaH OIpIHIII OpbIHAA OOJAbl KOHE
oJlapJibl KeHIHEH PeiiH e3e¢HiHIH OOMBIHIAFBI KOJJiep MeH OaTmakTap.bl KeNTipyre
naiimananael. 1608-1612 sxpurmap apaibIFbIHIAA TEHI3 JeHrehineH 3m beemcrtp
KOJJICpIH OPKANCBICHIHBIH KyaTThUIBIFBI 37 KBT 26 »ken aBurateinb KeMeTiMeH
KYpFaTaTtbiH [5].

Keitinipek atakTsl nHx)eHep-ruapaBiuk Jlursorep enimauiiri 1000 m/mun
14 >xen nBUraTeNiH TaWIaJaHBIN, CYAbl aKKyMYJUPJIaHIBIPBUIFAH OaccelHepre
Kyibm, 4 xbeut imiage [lepmep kenaepin Kyprarthl. Keiiin 37 xen gBuraTeniMeH

OacceliHzeri cyapl kaHainra KyWbiln, COATYCTIK TEHI3re arbi3ibl. 1582 KbUIbI



lNonmannusima OipiHIIi JKeJl IBUTATEIIMEH Mail OHIIPeTIH KOHABIPFHI maiaa O0Ibl.
4 >KpUITaH KeiiH OIpiHIN COJ Ke3Jerl TajlanTapFa cail Kara3 IIbIFapbliia 0acTajpl.
XVI rFacweIpAplH COHBIHIA JKEJI JBUTATSIH IMalajJaHbIl aFall eHIMJIEPIH
HIBIFAPATBIH 3aybIT calibiHAbL. XX Facwipaa ['omnanausana op Typsl MakcaTTapMeH
O MBIH e JBHUraTeIbAepl MalaataHbUIAbl. [ OJUTAaHIBIKTAp KEJl TBUTATEIbACPIHIH
KOHCTPYKLHUSChIHA KOIT ©3r€PICTEP EHT13/1.

Peceiire 6yn kouabsipreiiap ¥isl [letp kesinnae kenreH. 1914 xxbiel Peceitne
200 000 >xen KOHABIPFBLIAPHI KYMBIC ICTETEH, ojap OYKin OumaiiapiH 2/3 OediriH
Tankanjgarad. Emeym  kamam  30-mbl  KbUIIApAaH  COH  OOJABI,  OJiap
H.E. XykoBckmiiain, [I'.X.Cabununnin, B.Il.BerunHkuHanplH >koHe  Oacka
OHEPTANKBIIITAPABIH €HOCKTEPIHACT1 JYHUE KY31 NaiJataHaThIH FaXKall KOHE IIbIH
xken npuratenpaep. Con ke3ae mynue xysinugeri (Kelppimaa) eH Kyattel 100 kBt
KEJI DJIEKTP KOHIBIPFbIIAPbl OPHATBUIIKI [S].

XKen smekTp KOHABIPFBUIAPHIH IIBIFAPY MEH IMaljajiaHy >KaFbIHAH OacThI
opeinaapna AKI, ®panmus, ¥YneiOputanusi, ABcTpaius, ApreHtuHa, Mekcuka,
lNomnangusa, [Hanus, Wuaus, XKana 3enangus sxkoHe Adpuka engepi. Kasipri
yaKbITTa KeJl 3JIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH 2 MIIH-FA KYBIFBI JKYMBIC ICTEN TYP,
OHBIMEH KOCa OJIap/bIH CaHbI OCIIT OTHIP [7].

BipiHmi TypiHe KyarTbl 3JI€KTp KOHIBIpFbUIAp Kipeai. HeriziHeH omapibiy
KyarTeliblFel 100 kBT-Tan 800 kBT1-Ka neiin >xeTedl, el AeHreleriHIH JuamMeTpi
3-ten 60 metpre naeiiiH xeteni. OnapbIH 3JIEKTP SHEPTUSACHIH OH/IIPY YILUIH KEJI1H
KputamMaelFel 9-11 M/c Gony kepek, an Oumiktirt 40-100 merpre naeiiiH >KeTenl.
Omnapaer «Keminmi» nen ataiiapl, ceb6edl Kejci3 KyHAEepl TYTHIHYIIBI 3JEKTP
AHEPTUSCHIMEH el APKbUIbI KAMTAaMaChI3 €T1Ie/].

Exinmi TypiHe KyaTThUIbIFBI 1-5 KBT Xenm a31ekTp KOHIBIPFbUIAp Kipesi.
Onapael «A3 KyaTThl K€l dJIEKTp KOHABIPFBUIAPBD) JEN aTaijibl, ce6edi OyHBIH
KyaTThUIBIFBI TOMEH. JlereHMeH, OYHBIH JKENIUJII JKell DJJCKTP KOHIBIPFBIIAH
apTHIKIIBUIBIFBI — OJT MOHTXIATYBIH/IA, TAlIalaHybI1a, )KOHACTYIHIC KOHE ap3aH.
On >kenaiH >KbULIAMIBIFBI 3-5 M/c 0ap peruoHAapAbl 3JEKTP SHEPIHUsIChIMEH

KaMTaMachl3 €Tel, OJ1 AKOJOTHSUIBIK Ta3a, elIKaHJal KYTIMAl jKOHE YakKbIT apa



KOHJEN TYpyHAbl KakeT erneial. OHbIH reHepaTopbl PEAyKTOPCHI3 63 >KYMBICHIH
(37eKTp SHEpruschiH OHAIpY) arkapa Oepesi. OchiHIall KaCHETTEPMEH a3 KyaTThl
eIl AJEeKTP KOHIBIPFbUIAp AMEpPUKAHBIH KOHE ABCTPAJHMSHBIH AJIEKTP SHEPIHs
KEJIEPIHEH aJIbIC KaTKaH, OPTAJIBIK ay/laHapblH/Ia YJIKEH CYpaHbICKa M€, OHBIMEH
KOCa KOHJBIPFBIHBIH Herepi ©31H TaOWFM KyOBLIbICTAp/aH >KOHE HHEpreTHKa
MOHOTIOJIUCTEPIHEH TOYEJICI301H JACT €CEeNTeH anabl.

A3 KyarThl 3KeJ JIeKTP KOHJIBIPFbUIAPBI KOHCTPYKIUSCHI KaFbIHAH €K1 TYypre
6emineni. Omap:

bipinmi Typine Kyarteuiblrbl 1000 BT KoHasipreuiap kipeai. Ocbl a3 KyaTThl
KeJl DBJIEKTp KOHABIPFbUIaphlHa MbIcan OoxatbiH Caskt-IlerepOyprreri «Ken
KOHZBIPFBUTAPY IMIBIFAPATBHIH a3 KyaTThl K€ DJIEKTP ©OHABIPFbUIAp TYpl OOJajabl.
byn sxen snexTp KOHABIPFbUIAp 3 KaHATTHI, guameTpi — 1,5M Hemece 2,2M kel
neHrenekrepi 6ap. OHbl OpHATY COHINAJBIKTHI OHAW, TINTI KOJIJAHYIIBIHBIH ©31a-
opHata amanapl. JKuHanmran TypiHAe (aKKyMyJsTOPCHI3) Oya KeT  BJIEKTp
KOHJABIPFBICHL canmMmarbl SOKr TeH ekl Kopamka celiibin kerenl. JKem amexTp
KOH/JIBIPFBICBIHBIH Fa)KalbIll OAFBITTAFBINI XKYiieci 0ap, o1 (OaFbITTaFbINI) BUIFU JKEJ
JIOHTEJIEr1H Kelre OaFbITTal TypaJbl, OHBIMEH KOCa KAaTTbl el KbICHIMbIHAH
KOpFaiiasl [3].

bapnpik 0acka el AJeKTp KOHABIPFBUIAD CHSIKTHI OyJ KOHABIPFBI [1a
TrOpU30HTaIL OarbITTa €Kl kakka (OH-cos) OipHemie peT Oypbiia anangsl. Ken
TOKTaraH Ke€3/le€ TeHepaTop/la eHIPUITeH TOK >KYPETIH CbIM (MPOBOA) IIMENIEHICIN
KaJIMac YIIIH apHailbl cepinmne KOHIBIPFBIHBIH KOFApFbl OOJIriH OpHbIHA OKEIIMN
Kosnbl. Erep skem KaTTel OoJica, >Kelm 3JEKTP KOHMBIPFBI ©31HIH K€l JOHTreJeriH
KYPTHIII alMac YIIiH BepTUKanb Oarbitra 90° OyphImn skacam kel JOHreserin aya
arbpIChIHA MAapAJIJIETh OPHAIACTBIPAHLI [§].

Exinm TypiHe cramuoHapibiFa KakelH KyaTThUTbIFel 5000 BT a3 KyatTsl xen
KT KOHABIPFhUTAp Kipeal. Onmapaa 5 kaHaTTaphl 00Jajbl, Auamerpiaepi 3,3M-re
Jeninri xen neHrenektepi Oap. On Oomat TpyOanapjaaH TYpaThIH KUHATIMAJIbI
MadTaga OpHaThlIaAbl. MauTa (yHZaMEHTTEYy/I JKOHE apHailbl MOHTaXIay MeEH

JEMOHTaXayAbl KOKET €Te/ll, TeK OChl OYHBIH OIpiHIIN TypiHEeH Kemmuiiri. backa



KacuerTepi Typa OipiHIII TYpIHAETiEH, TeK JKeJI1H KaTThl KbICBIMbIHAH KOPFaHYBI
Oackama. On BepTuKalnb OarbiTTa OypbUla JKEN JOHreJeriH aya ayMarblHa
napaJjuiesib OpHAJIACThIPaJIbl, XKeJl TOKTaFaHHAH COH apHaibl Cepilme OpHbIHA SKEMIM
KOSI/IBI.

byn artanran a3 KyaTTbl >Ke€N 3JEKTpP KOHIBIPFbIIAp ©3 OarachlH €Ki KbLI
IIITHAE OTEI IIBIFAIBI.

Erep a3 KyaTThl Kell 3JIEKTp KOHABIPFBIHBIH KYyaTThUIBIFBI keTicriece «He
icTey Kepek?» JereH cypak TybIHAaiapl. Meicanra, ¢pepmeprepre, Kocimkepiepre,
medepxaHa HelepiHe HEMECe YJIKEH Y JKbUIBITY YIIIH KOIl 3JEKTP JHEPTHUsChI
KaXKeT.

Emkanmaii yakeH emmemi, KyaTThl K€l 3JEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH OPHATY
KakeT emec. JKenm »HEpreTMKACHIHBIH OpTallla CaThIChIHA aybICY YIIH K9IIMTI
SHEPreTUKANIBIK KOMIUIEKC OpHATY Ka)KeT. DHEPreTUKAIIbIK KOMIUIeKC OipHemie (5-
10 nmanma) a3 KyaTThl el DJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHAH TYpPalbl. DHEPreTUKaJbIK
KOMIUJIEKCTIH e 3JCKTP KOHABIPFBUIAPHl KyaTThl aKKyMYJIATOPFa >KaJIFaHaJlbl.
OcpiHmail PHEPreTUKAIIBIK KOMIUIEKC 6 COTTBHIK Oay-Oakiia >KepiHe CBhIMbII KETEeIl.
DHepreTUKaIblK KOMIUIEKCTIH opTaiia KyaTTeUiblFel 10-15 kBT, an xakcel kyHaepi
20-25 xBrt-ka sxereni, OHBIMEH KOCa OHBIH OpbIHAANTy Oarackl 3-4 ece KeMH]I.
OcpIHaall YHEPreTUKAIIBIK KOMITJIEKCTEPII (hepMep KOKaIbIKTapbl MEH YJIKEH Yiiep
uerepjepi FaHa KOJJAHBI KOWMal, COHBIMEH KOca KIII aybulIapAbl DJIEKTP
SHEPTUSCHIMEH KaMmMTaMachl3 eTe anafbl. bipak CaKTBIK YVIIH SHEPreTUKaJbIK
KOMIUIEKCIIEH Oipre KyH OaTapesiChiH >KoHe OCH3MHMEH HeMeCe JM3EJIbMEH DJIEKTP
SHEPTUSCHIH OHJIIPETIH TeHepaTopap OPHATHIIN KOs caly Kepek, cededl eMipiMizie
XKeJci3 KyHaep oap.

O3iHIH KepeMeT KacCHUeTTEpIMEH KOHE TEXHUKAIBIK KYPBUIBICBIMEH a3
KYaTThI KeJT 3JIEKTP KOHABIPFBICHI €HJII TEK TYPMBICTHIK YHEPTeTHKAHBI KAMTaMachi3
eTIN KoWMaM, OJ1 €HJIl HaBUTALUSIIBIK, PaUOpEIeHIiK, METPOJIOTHUSIIBIK, MYHa-Ta3
KYOBIpJIapblH OaKbIJIANTBIH CTAHIUSIIAPABI AJIEKTP DHEPTUSCHIMEH KaMTaMachl3 €Te
anmanpl. OcblHAall Kem CTaHUUsAJAp Kasiprli yakbITTa >KEeTyl KHbIH, aJamjap,

yinepneH anbsic opHaiackad. OHlla Kypai-kaOabIK JKETKI3YyI1H 631 KUbIHFA COFaJIbl.



VYakpIT oTe Oy CTaHIMsUIap aBTOMATTHI TYpPre aybICTBIPBLIAAbI, OipaK oJap.bl
AJIEKTP SHEPTUSCHIMEH KaMmTamachl3 €Ty ol Jie Oosica KUBIH Karjaaijga Oosaibl.
Conpma xenml Kepjeple OpHaJaCKaH CTaHIUSUIApABbl a3 KyaTThl K€ JJIEKTP
KOHJIBIPFBICHl OJIap/Ibl DJIEKTP YHEPrUsIChIMEH KaMTaMachl3 ere anajel. Onap emr
KYTIMZII KaXET eTIEHl JKOHE OJJICKTP KEIUICpIH KYpri3TeHHEH ap3aH IIFajbl.
Meicanbira, Kacnuii TeHi31HIH JKaFajdaybIHAAFbl MasKTapIbl JIEKTP dHEPTUSACHIMECH
KamMTamachl3 €Ty YIIIH a3 KyaTThl K€l KOHJIBIPFhUIAPBIH MaiijiajaHyra Oo0Jajibl,
OUTKEHI OJI JKepJIeri JKeIIH JKbUIIaMJIBIFBI 3 M/C acajbl KOHE OChI CHUSKTHI TaFbI
Oacka mMpIicaiap ke [4].

AnaplHa SKa3pUIFAHIAl JYHUE JKY3IHAE SJEKTP SHEPrusiChIH Maiijanany
KBUIJAH KbUIFA >KbUIIAM ©CII OThIP, JKbUIbIHA OJ1 KepceTkim 2,3%-Fa ecil OThIp,
arau 30 xpuiza 2 ece ecin oThipaabl xkoHe o1 OyriH 9 TBT kypaiiner (1 TBt — 10-
HbIH 10 napexecine TeH). OChIHAAN MOJIIEPAE IEKTP SHPETHS OHJIPY YUIIH MIIP]
TOHHA aHapMail KakeT. AJI OChIHIIIA MJIpJl TOHHAH >KaHapMall eHIIPreHJie KoHe
OCbl OHJEJITEH >KaHapMaWbl MalJaNaHbIl AJIEKTP DJHEPTUSCHIH OHAIPreH/Ie
aTMoc(epara MUWJUIMOHJIaFaH TOHHA OlpiHIN Jdpexkeni ra3 OemiHeni. Oy ra3abiH
KAPTHICHI MYXUT CYBIMEH CIHIPUTIN albIHAJIbI, KaJFaH OOJIIT1 eKIHII JT9PeKerl ra3ra
altHasIBIl aTMoc(depa apKbUIbI KOCMOCKA IIBIFATBIH KLy MEH 3USTHJIBI COYJIeNepil
KOCMOCKa IIIbIFapMail >kep OeTiHJe ycCTan KajaJbl, COJaH Ka3lp JAYHHE XKY31HIH
KBUTBIYbl OOJIBITT KaThIp, OYJ >KEpAiH OJKBaTop OeJiriHie OallKaniManabl, Ol
COJITYCTIK *OHE OHTYCTIK MOJIIOCTEP/Ie aHbIK OuTiHEe Al [4].

OHbIMEH KOCa )KaHapMall eHJiereHie aTMocepara KYKIPTTIH OKCUATEPI MEH
A30TTBIH KOCBUIBICTAPHI OOJTIHIN, CYy TaMIIbUIAPBIH KBIIIKBULAAHABIPAIbI, oJlap Oosica
OysiT OOJBIN >KUHAIBINT >KaHOBIp, Kap HeEMece TyMmaH TYpiHIe Tycelal e Cy
KOWMaJIapbhlH, TOMBIPAKTHI yJaHIbIpanbl. Meicansl, bateic Eypomama ipi xbury
AJIEKTP CTAHIMUIAPBIHBIH MAHAWBIHIAFBI KOJIEp/Ie OAIBIKTAp OJITeH, aJl OPMaHIaPhI
KallaHAIl ~aFaliTap MypAelepiHe aiHamFaH. AN a3 KyaTThl JKell DJIEKTp
KOHJIBIPFBIHBIH OHJAM 3USHIBI dcepl )KOK, COHJIBIKTAH J1a a3 KyaTThl e JJIEKTP

KOHJIBIPFBIHBIH KYMBICHI 9KOJIOTHSIJIBIK Ta3a OOJIbIN ecenrtesnenl [6].



I11. TeopusiiabIK 061iM.

KazakcTanmarbl opTaiia >KbULIBIH e KbUIIaMIBIFBIHBIH o3repyin Kazak
CCP AtnacelHaH kepyre Ooisiapl. A3 KyaTTbl K€l 3JEKTP KOHJIBIPFBIHBIH |
CEeKyH/ITa 1m? J)KaHacy ayJaHbIMEH 15°C sxone 103,3 Ila KbICBIMIa HeEIIE BJIEKTP

SHEPTHUSCHIH OHIIPETIHI KOPCETUITEH:

2Ken »XKpU11aMIBIFBI, 4 6 8 10 14 18 22
M/c
AFBIMHBIH 0,04 0,13 0,31 0,61 1,67 3,6 6,25
KYaTThUIBIFbI,
kB1/M?

byn xepcertkim Ttemmeparypa es3represjie esrepeli. Mpbicalibl, ayaHBIH
TEeMIIepaTypackl HOJb TPaJAyChIHBIH IIaMachlHa 00JICA, AFBIMHBIH KYyaTTBIIBIFBI
6%-ra neitin eceni, an 30°C mamacbiHIa aFbIMHBIH KYyaTThUIBIFBl 5%-Fa AeiliH
Kemui. byn cHSKTHI e3repicTep/iiH OOJdybl TemIeparypa >KOFapbUIBIFBIHIA aya
ayJlaHbl yIKehedl e, >KeJl JIeHreJIeriHe TUETIH MOJEKyJajlap CaHbl a3asiibl, ail
TeMIieparypa TOMEHJCTCHJIEC KeJieM Kilmpeleal e, >Kell JeHrejeriie THETIH
MOJIEKyJIajap CaHbl KeOeieni, CoOMaH aFbIM KyaTThUIBIFBI apTalbl.

XKenaiy KyaTThUIBIFBIH MbIHA (POPMYJIAMEH OJIIIEHMI3:

E=1/2p v,
MyHAaFbI: p — ayaHbIH THIFBI3/IBIFHI, V - aFBIMHBIH JKBIJITAM/IBIFBI.

AyaHbIH MaccCajbIK THIFBI3IBIFBI bapoMeTpiIik KbICKIM MEH TeMIeparypara
Toyennai. byn Mewnaepai Oenriii MoHAEpMEH HeMece TaOiulla apKbUIbl ailyFa
Oomagpl. Oprama aliabplK TeMmreparypajia ayaHblH MAacCajlblK  THIFBI3IBIFBI
Pecnybnmukameizaa 1,18-ngen 1,38 KI/M>-Ka Jeitin.

JKen sHepreTHKAIBIK KOHIBIPFBIHBIH SHEPTHUSICHI:

W=N T
Mynpaarbel: N — KOHABIPFBIHBIH JKEJIIIH OpTallia )KbUIIaM/IbIFBI OepeTiH KyaThl, KBT.
T — ecenTey yakbITBIHIAFBI (TOYJIK, ail, *KbUI) OpTalia el KbUIAaMIBIFBIMEH
KOH/JIBIPFBIHBIH KYMBIC YaKbIThI, CaF.

Konapipreinbil 6epetin sneprusicel: N=0,000481E nr mp D? V? opr.




Mynnarsr: E — xennin naiiganany kodQuiuenTi.
IIr — I'eneparopapin [1OK, np — Peaxyropasiy [1OK.

D — xen neHreneriviyg auaMeTpi, V — KeJJIiH opTallia KbUIIaM/IbIFbI.

II1. DxkcniepuMeHTTIK 00JTiM.
Ennl e3iM jkacaraH a3 KyaTThl JK€Jl DJIEKTP ©OHABIPFBICHIHBIH JJIEKTP
SHEPTUSICHIH OHIPE AJIaThIHBIH MAKETIH CUMATTAaUTBIH 00JICAK, OJ1 YII KAaHATThI JKeJ

neHrenerineH Typanasl [10]. KanateasiH y3eHABIFR 40cM, O1aH 1ruaMeTpi

D=v402 + 402 — 2 % 40 * 40c0s1209=69.28cM. reHepaTOPBIHBIH KyaTTBUIBIFEI 6V .

OnbIH O6enru 01p XKbUIIaMIBIKTa KaHIIIa TOK ©HAIPETIHI MbIHA KECTEE Ka3bUIFaH.

KenaiH KeU1gaMIbIFEL OHIIPIIETIH TOK
2 m/c 2880 Bt
3 M/c 3240 Br
4 m/c 3600 Bt
5wMm/c 3960 Bt
6 m/c 4320 Bt

A3 KyaTThl el DJIGKTP KOHIBIPFBIHBIH JKYMBICHI OBLTal JKYpEmi: e
JIOHTEJIETIH allHANbIPAJIbl, OJIaH TeHepaTOp KOJUIEKTOPHI alHaJIBIIl TeHepaTopia
AJIEKTP TOTHI eHAIpuIeni. TOK ChIM apKbUIbl Oackapy skyhecine Oapaiabl, OacKapy
KYHECIHEeH TOK aKKyMYJISITOPIBI 3apSATANIbI, €rep AJIEKTP DHEPTUSICHI KepeK O0IFaH
Karmaila aKKyMyJSITOpJIaH —JJIGKTp JHEPrusichl 0ackapy Kyieci apKbUIbI
WHBEHTOpFa xkerefal ae, 12V-tan 220V-ThIK KepHEyre aybIChIIl KepeK Hoapcere
AJIEKTP PHEPTrUACHI keTedl. JKemnci3 KyHaepi KyH/Ii3 KYH 0ap Ke3e akKyMyJIsiTopJiap
KYH Oatapeschl apKbUIbl 3apsaTaiaabl. A3 KyaTTbl K€l 3JIEKTP KOHIBIPFBIHBIH
KacblHa JU3€Jb/l TeHepaToOp OpHATA CaJIFaH apThIK 00JIMAC €]l1, O©UTKEH1 KYH OYJITTHI
OoJbIm, am Keyx KOK 0oyica, OHIA COJl TeHepaTopAbl KOCYy KepeKk OoJajbl.
DHepreTUKaIbIK KOMIUIEKC KypFaH/a fa 0apiblK KOHIBIPFbUIAP allAbIHAAFbIAAN O1p

Oackapy *yieciHe KOChLIaIbI.




7KeJs1 reHepaTOpbIH Naiiganana 6acraabl.

«Tenizmespoitm» XKIIC mepairep KOMIaHUSIIAPBIHBIH O1pil SKOJIOTHIFA
3USH KENTIpMEHI Jen ecemnTelreH, >KeNJeH >KoHE KYH KO3iHeH KyaT ajaTbIH
reHepaTop OpHaTyda. O3ipre MNWIOTTHIK >k00a TYpiHAE KOJFa AaJIbIHFaH

KOHJIBIPFBIHBIH KyaThl 30KkBT-Ka neifin xeTel.

XKen osHeprerukachl Kaszipri 3aMaHfa aJiJbIHFBl KaTapibl TEXHOJOTHS
caHaJIpll. ByJl 3J€KTp SHEPrusiCblH YHEMJIEYre >KOHE SKOJOTMSUIBIK Ta3a KyaTThl
naijanaHyra MyYMKIHAIK Oepefl. OUTKeHl, ajieMJIer] 0apibIK MEMJIEKETTEP SHEPTHUS
pecypchIHBIH Oanama ke3ie mnaijaananyra yceiHyaa. Endacel H.HazapOaeBTa coran

KaTBbICTHI TAIIChIpMa 6ep11i.

biz 06a3zambI3ra KYpBUIFBIHBIH aJIFaIIKbl YATICIH KOHIBIPABIK. 30KBT-ThHIK
reHepaTop carateiHa 1,5 MiaH KBT sHeprust enmipeni. MyHBI OpHaTyFa KETKEH
IIBIFBIHJIBI €K1 JKbUIAA-aK ©TeiMI3 — JIeial Mepairep MEeKeMeHiH 0ac JHPEKTOpPbI

Kazbex CembOues.

ATanMBlIlll TEHEPaToOp el CeKyHJbIHA 4 MeTpre AeiiH KOeTepuIreH Ke3Je
ICKe KOCBUIBIN OacKapy >Kyhecl apKbLIbl aKKyMyJsTOpJiapra KuHajaabl. backapy
AKYHECIHer! SKpaHJa coJl Ke3Erl KeJAIH KbUIIaM/IbIFbl KOPIHII Typajbl. AJAaFrbl
yaKbITTa KOCITTOPHIH OACHIBUIBIFEI 0a3aHBIH SHEPTHUSFA TOYEIAUIITIHEH KYThUTY YIIIH
reHeparopyiap caHbIH Oeceyre »KeTkizyAl skocmapiayna. Kasipri TtaHma KyH
COYJIECIHEH KyaT ajaThlH KOHJIBIPFBIHBI Kail Xepre OpHaTy Maceseci Kapasblm

KaTBIP.



IV. KopbIThIHABI

Kazakcranga ’xen 3HEpreTUKachlH aya, aBTOHOMJBI Cy HEMECE KbLTY
cucTeMajapblHIa, Kaja MaHBIHAAFBl a3 KalaTTel YWjepae koHe depmep
KOJKaJIBIKTAphIHA DJIEKTP SHEPTeTHUKACHIH KaMTaMachl3 €T€ aJaThiH a3 KyaTThl JKeJ
KOHJBIpFRUIAphIH Peceiiie AcTpaxan 3aybIThl «BeTposHepromainy xoHe Oackay
3aypITTap MeH Mekemenepae koHe ¢upmanapaa (AAK «Berepox», AAK
«JICUBb», AAK «Moir T'maponpoekt». «LMW  Berposneprernka»
KOMITaHUSJIApbIHIA KoHe OackamapbiHja) mbiFapbutianbl. An Kaszakcranma HITLL
«Kazmexonuzamusiy, TOO «DOHeproskoTpeauHr» >xoHe Oacka dupmanap
HIBIFAPAJIbL.

Kasakcranga sxeiin Herisri ayganaapbl Epeiimentay — 3700 kBr*car/m?
(Axmomna 06mbIce!), Manrsimak — 4300 kBr*car/m? (Kacnuii TeHi3iHiH *kKaranaysl),
Kopnaii — 4000 xBt*car/m?> (JKamObL1 0OMIBICH) oHE 0Gacka Keli ayJaHaap
MaHaWbIHAAFbl TYPFBIHIAPIBI JKEJT SHEPTETUKACBIMEH KAMTaMachI3 €TyTe 00JIaIbl.

byrin a3 KyaTThl el OJJEKTP KOHJBIPFBI IMIbIFapy YIHIIH Oaiicayisl
MEMJICKETTIK HeMece ayJaHAbIK KOMEK KaKeT eTICHi, OMTKEHI a3 KyaTThl e
AJIEKTP KOHJIBIPFHI MalijaiaHyFa Te3 €He/ll )KoHEe 63 KYHBIH akTai anmajasl. COHbIMEH
Koca oJIapAbl «a3 KyaTThl >Kel DJIEKTP KOHIBIPFBD) Kacay KeIl XOHE KHUBIH
TEXHOJIOTUSHBI, a3 Ke3/IeCEeTIH MaTepuaniapabl, KBaIH(pHUKAIUIAHIBIPHUIFAH
KYMBICITBITAPABI KaKeT eTrei ti. O eIl AJIeKTp SHEPTHCHIH Mai1aJaHFaHHaH
ap3aH OOJIBII MIBIFAIBI.

Ochl KYMBICTBI OpBIHIAyFa KOMEKTECKCH TyJFalap — (QHU3MKa TI9HI
myramimi J1.JlylicenranneBa, ©3iM jKacaFaH MaKeTTi jkKacayFa KOMEKTECKEH JJICKTP
noHekepieymn okeM J[.JlyliceHFanmeBke paxMeT. OKeM eKeyiMi3aiH OyJl MakeTTi
’KacayJarbl MaKCaTBIMbI3 — OJJIGKTP TOTBI KOK EpJe Majl IapyariblIbIFEIMEH
alfHAJIBICHITT OTBIPFAH aTaM MEH ©XKEM JJIEKTP TOTHIH aJly YIIIH TYpMBICTa THIMII

naiinanany [11].
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